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¿CÓMO ES LA RESPUESTA INMUNITARIA 
INNATA Y ADAPTATIVA QUE INDUCE 
SUVAXYN® PRRS MLV?
Suvaxyn® PRRS MLV es una nueva vacuna viva atenuada de virus 
PRRS tipo I que se diferencia de todas las demás vacunas disponibles 
en que su virus vacunal es atenuado en la línea celular BHK21 que 
expresa el receptor porcino CD163 y que es exclusiva de Zoetis.

Es bien conocido que la infección por el 
virus PRRS tiene un efecto inmunosupre-
sor sobre el sistema inmunitario del cerdo 
e induce una lenta y débil respuesta 
inmunitaria innata1,2 y una respuesta 
inmunitaria adaptativa retrasada3-5.

El objetivo de este estudio ha sido valorar el desarrollo de la respuesta inmu-
nitaria innata y adaptativa frente al virus PRRS tras la vacunación de lechones 
de 1 día de vida con Suvaxyn® PRRS MLV y tras un desafío heterólogo con un 
virus campo virulento a las 18 semanas posvacunación.

DISEÑO EXPERIMENTAL
Se incluyeron 25 lechones nacidos de cerdas PRRSV seronegativas y se dividieron 
en 2 grupos:

5 lechones de 1 día de vida como grupo control.T01

10 lechones de 1 día de vida que se  
vacunaron por vía intramuscular (IM).

T02
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Las muestras de sangre se tomaron los 
días 3, 7, 28, 56, 83, 113 y 125 y el día de 
desafío se estableció el día 126. 
La sangre y los hisopos nasales se 
obtuvieron los días 129, 132, 134 y 136. 
En el día 136 se practicó la eutanasia de 
los animales.

RESULTADOS
VIREMIA Y EXCRECIÓN NASAL
Tras el desafío todos los animales del 
lote control fueron virémicos, y se esta-
bleció el pico de viremia a los 3 días 
posdesafío. 
La viremia fue detectada en 8 de 
los 10 lechones y el pico de viremia 
fue también a los 3 días posdesafío, 
pero la carga viral fue significativa-
mente menor (2,0 log) que en los 
controles. 
Al sacrificio, 9 de los 10 animales habían 
eliminado el virus campo de su sangre. 

El porcentaje de cerdos virémicos a 
los 8 y 10 días posdesafío también fue 
significativamente menor en los cerdos 
vacunados respecto a los no vacunados.
La carga viral en hisopos nasales y el 
porcentaje de animales excretores de 
virus PRRS también fue significativa-
mente menor en los vacunados  que 
en el grupo control. 

Los resultados de viremia y excre-
ción nasal demuestran la capacidad 
de la vacuna de proteger a los ani-
males de la infección por PRRSV.

INMUNIDAD MEDIADA 
POR CÉLULAS

INTERLEUCINA 10 (IL-10)

La presencia de IL-10 se ha rela-
cionado con una inhibición la res-
puesta inmunitaria frente al virus 
PRRS6 y se ha ligado a una menor 
respuesta de las células mediado-
ras y a la inhibición de la secreción 
de citoquinas beneficiosas como 
IFN-γ y TNF-α7.

La casi ausencia de niveles detectables 
de IL-10 por el virus vacunal indica que 
la vacunación con Suvaxyn® PRRS MLV 
no induce ninguna respuesta significa-
tiva de IL-10 (figura 1).

PARÁMETROS  
ANALIZADOS

 ■ Nivel de viremia de PRRSV.

 ■ Excreción nasal de PRRSV.

 ■ Interleucina-10 (IL-10).

 ■ Interleucina-8 (IL-8).

 ■ Interferón Alfa (IFN-α).

 ■ Factor de necrosis tumoral  
alfa (TNF-α).

 ■ Células secretoras de 
interferón gamma (IFN-γ).

 ■ Anticuerpos Neutralizantes 
(NA).



 3   

INTERLEUCINA 8 (IL-8)

La ausencia de inducción de esta 
interleucina proinflamatoria tras la 
vacunación está relacionada con 
el buen perfil de seguridad de la 
vacuna.

La presencia en la mayoría de los ani-
males vacunados y no vacunados tras 
el desafío indica que la producción de 
IL-8 no se vio perjudicada por la vacu-
nación (figura 2).

INTERFERÓN ALFA (IFN-α)

La inducción consistente y rápida 
de interferón alfa tras la vacuna-
ción es indicativo de una eficaz 
respuesta inmunitaria adaptativa 
como productora de células T hel-
per tipo I (Th1).

En el estudio se detecta el IFN-α en 
todos los animales vacunados y sus 
valores aumentan entre los días 3 y 
7 posvacunación, mientras que en el 
grupo control no vacunado permane-
cían más bajos (figura 3).

FACTOR DE NECROSIS TUMORAL ALFA 
(TNF-α)

El TNF-α es una citoquina proin-
flamatoria que se relaciona con 
una inflamación sistémica de fase 
aguda que puede producir fie-
bre, muerte celular por apoptosis, 
caquexia, inflamación y aumento 
de la replicación viral8.

Tras la vacunación con Suvaxyn® PRRS 
MLV, los niveles de TNF-α se encontra-
ron siempre por debajo de los límites 
de detección en los animales antes del 

desafío mientras que tras el desafío 
solo una minoría de animales produjo 
niveles detectables de TNF-α, lo que 

confirma el efecto inhibidor del virus 
PRRS en la inducción de citoquinas 
proinflamatorias (figura 4).
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INMUNIDAD MEDIADA POR CÉLULAS

INTERLEUCINA 10 (IL-10)1
INTERLEUCINA 8 (IL-8)2
INTERFERÓN ALFA (IFN-α)3
FACTOR DE NECROSIS TUMORAL ALFA (TNF-α)4

5CÉLULAS SECRETORAS DE INTERFERÓN 
GAMMA (IFN-γ)

¿QUÉ CONFIRMAN ESTOS RESULTADOS?
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FIGURA 1. Evolución de los niveles de IL-10  
(la línea roja indica el límite de detección: 7,8 pg/ml).

■ T01 (no vac)

■ T02 (vac IM)
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INMUNIDAD MEDIADA POR CÉLULAS

INTERLEUCINA 10 (IL-10)1
INTERLEUCINA 8 (IL-8)2
INTERFERÓN ALFA (IFN-α)3
FACTOR DE NECROSIS TUMORAL ALFA (TNF-α)4

5CÉLULAS SECRETORAS DE INTERFERÓN 
GAMMA (IFN-γ)

¿QUÉ CONFIRMAN ESTOS RESULTADOS?
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FIGURA 2. Evolución de los niveles de IL-8  
(la línea roja indica el límite de detección: 31,25 pg/ml).

■�  T01  
(no vac + desafío)

■  T02  
(vac IM + desafío)
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INMUNIDAD MEDIADA POR CÉLULAS

INTERLEUCINA 10 (IL-10)1
INTERLEUCINA 8 (IL-8)2
INTERFERÓN ALFA (IFN-α)3
FACTOR DE NECROSIS TUMORAL ALFA (TNF-α)4

5CÉLULAS SECRETORAS DE INTERFERÓN 
GAMMA (IFN-γ)

¿QUÉ CONFIRMAN ESTOS RESULTADOS?
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FIGURA 3. Evolución de los niveles de IFN-α  
(límite de detección: 3,9 pg/ml).

■�  T01  
(no vac + desafío)

■  T02  
(vac IM + desafío)
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CÉLULAS SECRETORAS DE INTERFERÓN 
GAMMA (IFN-γ)

El IFN-γ (interferón tipo II) es una 
citoquina proinmune que tiene la 
propiedad de inhibir directamente 
la replicación viral además de 
tener un efecto inmunomodula-
dor. Niveles altos de IFN-γ se rela-
cionan con la protección, aunque 
la respuesta del IFN-γ en cerdos 
infectados por el virus PRRS se 
presenta retrasada y más débil 
que en otras enfermedades víri-
cas del ganado porcino9-10.

En el estudio se detectaron células 
secretoras de IFN-γ en todos los anima-
les vacunados y aumentaron de forma 
continua entre los días 28 y 125 posvacu-
nación. Además, permanecieron en valo-
res altos tras el desafío, lo que confirma 
que la vacunación con Suvaxyn® PRRS 
MLV puede modular positivamente la 
expresión génica de IFN-γ y mantener 
la secreción de IFN-γ cuando las células 
secretoras son reestimuladas9. El número 
de IFN-γ SC en los animales no vacuna-
dos permaneció bajo (figura 5).

¿QUÉ CONFIRMAN ESTOS RESULTADOS?
 ■ Tanto la respuesta inmunitaria innata como la adaptativa quedan 

claramente demostradas tras la vacunación por la producción de ITF-α 
y por el desarrollo de células secretoras de ITF-γ.

 ■ La práctica ausencia de las citoquinas proinflamatorias IL-10, IL-8 
y TNF-α está en sintonía con la seguridad observada de la vacuna 
en los animales predestetados.

Ts
ek

hm
is

te
r, 

m
ol

ek
uu

l_
be

/s
hu

tt
er

st
oc

k.
co

m

INMUNIDAD MEDIADA POR CÉLULAS
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INTERLEUCINA 8 (IL-8)2
INTERFERÓN ALFA (IFN-α)3
FACTOR DE NECROSIS TUMORAL ALFA (TNF-α)4

5CÉLULAS SECRETORAS DE INTERFERÓN 
GAMMA (IFN-γ)

¿QUÉ CONFIRMAN ESTOS RESULTADOS?
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FIGURA 4. Evolución de los niveles de TNF-α  
(la línea roja indica el límite de detección: 62,5 pg/ml).

■�  T01  
(no vac + desafío)

■  T02  
(vac IM + desafío)
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INMUNIDAD MEDIADA POR CÉLULAS
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INTERLEUCINA 8 (IL-8)2
INTERFERÓN ALFA (IFN-α)3
FACTOR DE NECROSIS TUMORAL ALFA (TNF-α)4

5CÉLULAS SECRETORAS DE INTERFERÓN 
GAMMA (IFN-γ)

¿QUÉ CONFIRMAN ESTOS RESULTADOS?
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FIGURA 5. Evolución del número de células secretoras de IFN-γ, expresado 
como el número de células productoras de IFN-γ/5 x105 PBMC.

■�  T01  
(no vac + desafío)

■  T02  
(vac IM + desafío)
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nas siguientes a la vacunación 
dando tiempo al sistema inmunita-
rio del lechón neonatal a alcanzar 
un nivel mayor de madurez antes 
de eliminar el virus vacunal.

 ■ Suvaxyn® PRRS MLV es capaz de 
inducir una respuesta inmunita-
ria innata, mediada por células, y 
humoral caracterizada por:

 ■ Niveles indetectables de IL-10, 
IL-8 y TNF-α.

 ■ Un incremento significativo de 
los niveles de IFN-α.

 ■ Un aumento paulatino del 
número de células secretoras 
de IFN-γ específicas frente al 
antígeno.

 ■ Una inducción de anticuerpos 
neutralizantes a partir del día 
56.

Tras el desafío con una cepa 
campo heteróloga, la respuesta 
inmunitaria celular mediada 
por IFN-γ junto con la respuesta 
humoral con anticuerpos neutra-
lizantes es capaz de prevenir y 
reducir la replicación del virus de 
PRRS y permitir una rápida elimi-
nación de la viremia.

CONCLUSIÓN
 ■ Suvaxyn® PRRS MLV aplicada el 

primer día de vida es capaz de 
inducir una respuesta innata, 
humoral y celular capaz de pro-
teger a los animales de un desafío 
con virus campo.

 ■ El virus vacunal de Suvaxyn® PRRS 
MLV se replica activamente sin 
producir enfermedad en las sema-

INMUNIDAD HUMORAL
ANTICUERPOS NEUTRALIZANTES
Los niveles de anticuerpos neutralizan-
tes (NA) se detectaron por primera vez 
en el día 56 de los cerdos vacunados y 
se mantuvieron hasta el desafío. Tras el 
desafío se observó un efecto booster 
de los animales vacunados y ninguna 
reacción en los no vacunados. 
Tan solo 10 días después del desafío, el 
80 % de los animales vacunados (IM) 
habían eliminado prácticamente en su 
totalidad la viremia y tenían niveles 
detectables tanto de anticuerpos neu-
tralizantes como de células secretoras 
de IFN-γ, lo cual confirma una consis-
tente respuesta humoral y celular que 
contribuye a controlar la infección.

La protección frente al virus PRRS 
no se consigue únicamente con 
anticuerpos neutralizantes, sino 
que también es necesaria la parti-
cipación de la inmunidad mediada 
por células3 y Suvaxyn® PRRS MLV 
ha demostrado ser capaz de con-
ferir ambas.
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FICHA TÉCNICA
Suvaxyn PRRS MLV liofilizado y disolvente para suspensión inyectable para porcino
Composición: Cada dosis (2 ml) contiene: Virus PRRS vivo modificado, cepa 96V198: 102,2 – 105,2 DICC50*

** Dosis infectiva en cultivo celular 50%.  

Indicaciones: Para la inmunización activa de cerdos clínicamente sanos a partir de 1 día de edad en un ambiente contaminado 
por el virus del síndrome respiratorio y reproductivo porcino (PRRS), para reducir la viremia y la excreción nasal causada por la 
infección con cepas europeas del virus PRRS (genotipo 1). Establecimiento de la inmunidad: 21 días después de la vacunación. 

Duración de la inmunidad: 26 semanas después de la vacunación.

 ■ Cerdos de engorde: Además, la vacunación de lechones seronegativos de 1 día de edad demostró una reducción signi-
ficativa de las lesiones pulmonares frente al desafío administrado 26 semanas después de la vacunación. La vacunación 
de lechones seronegativos de 2 semanas de edad demostró una reducción significativa de las lesiones pulmonares y 
excreción oral frente al desafío administrado a los 28 días y 16 semanas después de la vacunación.

 ■ Cerdas nulíparas y adultas: Además, la vacunación antes de la gestación en cerdas nulíparas y adultas clínicamente 
sanas, tanto previamente expuestas al virus PRRS (es decir, bien inmunizadas frente al virus PRRS mediante vacunación, 
o expuestas al virus PRRS por infección de campo) como no expuestas anteriormente, demostró una reducción de la 
infección transplacentaria causada por el virus PRRS durante el último tercio de la gestación y reducción del impacto 
negativo asociado al rendimiento reproductivo (reducción de la incidencia de mortinatos, de la viremia de los lechones 
al nacimiento y al destete, de las lesiones pulmonares y de la carga viral en los pulmones de los lechones al destete). 

Contraindicaciones: No usar en explotaciones donde el virus PRRS europeo no haya sido detectado por métodos de diag-
nóstico fiables. No usar en verracos donantes de semen, puesto que el virus PRRS puede ser excretado en el semen. No usar 
durante la segunda mitad de la gestación en cerdas nulíparas y adultas gestantes si no han estado expuestas previamente al 
virus PRRS porque la cepa vacunal puede atravesar la placenta. La administración de la vacuna a cerdas nulíparas y adultas 
gestantes que no han estado previamente expuestas al virus PRRS durante la segunda mitad de la gestación puede afectar 
a su rendimiento reproductivo.

Advertencias especiales para cada especie de destino: Vacunar únicamente animales sanos.

Precauciones especiales para su uso en animales: Deben tomarse precauciones para evitar la introducción de la cepa vacu-
nal en un área en la que no esté presente el virus PRRS. Los animales vacunados pueden excretar la cepa vacunal durante más 
de 16 semanas después de la vacunación. La cepa vacunal puede propagarse a cerdos en contacto. La vía de propagación 
más común es el contacto directo, pero no puede excluirse la propagación a través de objetos contaminados o por vía aérea. 

Deben adoptarse precauciones especiales para evitar la propagación de la cepa vacunal a animales no vacunados (p.ej.: cer-
das nulíparas y adultas gestantes no expuestas previamente al virus PRRS en la segunda mitad de la gestación) que deben 
permanecer libres del virus PRRS.

Se recomienda vacunar a todos los cerdos de una explotación a partir de la edad mínima recomendada.

Los animales que no hayan tenido contacto con el virus PRRS, introducidos en la explotación (p.ej., cerdas nulíparas de repo-
sición de lotes negativos para el virus PRRS) deben ser vacunados antes de la gestación. Puede utilizarse en cerdas nulíparas 
y en cerdas adultas antes de la cubrición no expuestas con anterioridad al virus PRRS o en la primera mitad de la gestación. 
Puede utilizarse en cerdas nulíparas y adultas expuestas con anterioridad al virus PRRS en la segunda mitad de la gestación. 
No ha quedado demostrada la seguridad de la vacuna durante la lactancia. 

Conservación: Conservar y transportar refrigerado (entre 2 oC y 8 oC). El disolvente puede ser conservado fuera de la nevera 
entre 15 oC – 25 oC. No congelar. Proteger de la luz. Período de validez después de su reconstitución: uso inmediato.

Eliminación: Todo medicamento veterinario no utilizado o los residuos derivados del mismo deberán eliminarse de confor-
midad con las normativas locales.

Tiempo de espera: Cero días.

Titular: Zoetis Belgium SA

Nº Registro: EU/2/17/215/001–003

Medicamento sujeto a prescripción veterinaria


